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PRISPEVEK ELEKTROCHEMIKU K ROZVOJI
MOLEKULARNI ELEKTRONIKY

Vysledky tymu elektrochemikii z Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského pfispivaji k rozvoji molekularni
elektroniky. Pochopeni mechanismu pfenosu elektronu v organickych molekulach pomoci klasickych
elektrochemickych metod je primarnim pfedpokladem k pochopeni jejich chovani v miniaturnich
elektronickych obvodech organického typu.

V bézné pouzivanych technologiich na bazi kfemiku je jenom otazkou Casu, kdy se zastavi moznost
zmenSovani elektronickych soucastek. V kvétnu 2012 vstoupily na trh pocitace, obsahujici operacni
pamét, vytvofenou na bazi 22 nm technologie. ZjednoduSené fe¢eno, mikroprocesor tohoto typu
obsahuje transistory rozmér(i 22 nm, které musi nékdo vyrobit. Mikroprocesor Core i7 od firmy Intel
obsahuje diky této technologii neuvéfitelnych 1,4 miliardy transistord. DosaZeni 14 nm technologie je
sice planovano na rok 2014, ale uz ted je jasné, Ze miniaturizace si do budoucna vyzada uplné novy typ
nanotechnologii. Proto se védci na celém svété snazi pfijit s novym pfistupem, ktery by nahradil kfemik
jinymi materidly o rozmérech vyhovujicich pozadovanym limitim. Stale castéji se mluvi o
nanomaterialech na bazi uhliku (grafen, uhlikové nanotrubi¢ky) nebo o pouziti mnohem flexibilnéjSich
organickych molekul. Pravé studiem vodivosti organickych molekul se zabyva skupina védcU
z Oddéleni molekularni elektrochemie Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AVCR v Praze.

V/ soucasné elektronice maji uslechtilé kovy funkci vodicu elektrického proudu. V obvodé na obr.1 by to
mohl byt tfeba médény nebo zlaty drat o urdité tloustce (znazornén modfe). Odpor vodice se da urdit na
zakladé Ohmova zakona i = U/R. Konce dratu se pfipoji ke zdroji napéti U (baterie) a ampérmetrem se
zméfi protékajici proud i, ktery je nepfimo Umérny odporu dratu R viéi pohybu elektront. Obecné plati,
Ze prevracena hodnota odporu 1/R udava vodivost vodici G v jednotkach Siemens (S). Pfedstavme si,
Ze by v urcitém misté byl dratek vytaZeny tak, Ze by vznikl fetizek sloZeny z jednotlivych atomu zlata
(obr. 1 vlevo). Vodivost takového nanodratku byla zméfena a Cini 77,4 uS. Tato hodnota predstavuje
jedno kvantum vodivosti zlata, tj. nejmensi méfitelnou hodnotu jeho vodivosti. Je to v zasadé vodivost
kontaktu dvou atomU zlata. Ted si pfedstavme, Ze by se povedlo mezi jednotlivé atomy zlata vsunout
néjakou molekulu (obr. 1 vpravo) a zméfit jeji odpor, neboli vodivost. V laboratofi molekularni
elektrochemie se pravé pomoci rastrovaci tunelové mikroskopie provadéji méfeni tohoto typu.
"V podstaté se jedna o metodu statistickou, protoze se pokazdé nepovede jednotlivé molekuly mezi
zlaté nanodratky uchytit. Proto si na$ vyzkum vyZaduje mnohonasobné opakovani experimentu. Pokud
je molekula dostate¢né dlouha a vodiva, muze plnit funkci dobrého molekularniho vodiée," vysvétluje
povahu experimentl doktorka Magdaléna Hromadova a dodava: "NaSe experimenty prokazaly, Zze
molekuly na bazi viologenu jsou vynikajicimi molekularnimi vodiéi, pfi¢emz jejich vodivost pfekonala i
doposud favorizované organické molekuly na bazi uhliku."

Viysledky tohoto z&kladniho vyzkumu byly nedavno publikovany v Casopise Americké chemické
spole¢nosti The Journal of Physical Chemistry Letters a staly se jednim ze stéZejnich témat rubriky
,Science and Technology Concentrates® ¢asopisu Chemical & Engineering News (http://www.cen-
online.org/).
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Obr. 1.  Schematické znazornéni elektrického obvodu se zdrojem stejnosmérého napéti
a ampérmetrem. Molekula, v Sedé barvé, zafazena do elektrického obvodu mé délku 11 nm.
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